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1. ВВЕДЕНИЕ.
Настоящее экспертное заключение выполнено на основании Договора № 07/12-2021 от 07.12.2021 г. Предметом Договора является: Проведение строительно-технической экспертизы строительных несущих конструкций (наружные и внутренние стены, колонны, ригели, плиты перекрытия), поверочный расчет несущей способности плит перекрытия между 1-м и 2-м этажами в здании, расположенном по адресу: Московская обл., г. Пущино, ул. Институцкая, д. 4.
Целью услуг является:
- визуальное предварительное обследование объекта с фотофиксацией несущих строительных конструкций;

- визуально- инструментальное обследование технического состояния несущих конструкций (наружные и внутренние стены, колонны, ригели, плиты перекрытия) с определением технических характеристик ультразвуковым неразрушающим методом контроля (УЗК), выполнение поверочного расчета по определению несущей способности плит перекрытия между 1-м и 2-м этажами в программном комплексе «SCAD»;
- формирование экспертного заключения на основании проведенных изысканий с выдачей рекомендаций технических решений по результатам обследования и расчетов. 
Услуги оказываются в соответствии с:
· Федеральным законом от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент «О безопасности зданий и сооружений».
· ГОСТ 31937 – 2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».
· СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия» (Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85).
· СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции».
1.1 ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ.
	Заказчик:


	АО «Вента»


	Объект технической
 экспертизы:


	Несущие строительные конструкции  (наружные и внутренние стены, колонны, ригели, межэтажные плиты перекрытия между 1-м и 2-м этажами)

	Месторасположение 
объекта:
	Московская обл., г. Пущино, ул. Институцкая, д. 4


	Основание и постановка 
задания технической 
экспертизы:
	ДОГОВОР № 07/12-2021 от 07.12.2021 г.

	Дата проведения 
технической экспертизы:
	20.12.2021 г. 



1.2 СВЕДЕНИЯ О СПЕЦИАЛИСТАХ, УЧАСТВУЮЩИХ В

ИЗЫСКАНИЯХ.
Пуросова Татьяна Витальевна – инженер-конструктор, эксперт. Общий профессиональный стаж – более 30 лет. Образование высшее. Окончила Белорусский Политехнический Институт. Квалификация инженер-строитель. Специальность «Мосты и тоннели». Стаж работы в строительстве более 25 лет, в том числе, 10 лет в строительном и техническом контроле. Является членом Международной Федерации инженеров консультантов FIDIC по управлению качеством в строительстве. Последние 5 лет занимается научной и экспертной деятельностью.
Зотьев Геннадий Ефимович -  строительный эксперт, образование высшее. Окончил Ленинградское высшее военно-топографическое училище. Стаж работы по специальности – 35 лет. Стаж работы в строительстве – 13 лет. В 2018 году прошел профессиональную переподготовку в Частном учреждении «Образовательная организация дополнительного профессионального образования «Международная академия экспертизы и оценки» по программе «Промышленное и гражданское строительство».

 Должность сотрудника в организации ООО «НПП «АСИ» – строительный эксперт. Обладает необходимыми профессиональными качествами для проведения строительно-экспертных процедур.
Лопин Вячеслав Анатольевич – эксперт строительной лаборатории ООО «Мосстройконтроль».
1.3 СВЕДЕНИЯ ОБ УЧАСТНИКАХ ЭКСПЕРТИЗЫ.
В проведении экспертизы участвовали:
Представитель Заказчика: Савинцев Иван. 
Представители ООО «НПП «АСИ»: строительный эксперт – Пуросова Татьяна Витальевна; строительный эксперт - Зотьев Геннадий Ефимович.
Представитель Испытательной лаборатории «Мосстройконтроль»: эксперт - Лопин Вячеслав Анатольевич
1.4 СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ.
-
Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент «О безопасности зданий и сооружений».

-
ГОСТ 31937 – 2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния».

-    СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия» (Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85). 
- СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции» (Актуализированная редакция СНиП 2.03.01-84).
-    СТБ 1383-2003 «Плиты покрытий и перекрытий железобетонные для зданий и сооружений. Технические условия».
-  ГОСТ 5781—82 «Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия».

-   ГОСТ 8828—94  «Изделия строительные железобетонные и бетонные заводского изготовления. Методы испытаний нагружением. Правила оценки прочности, жесткости и трещиностойкости».

-  ГОСТ 10884—94 «Сталь арматурная термомеханически упрочненная для железобетонных конструкций. Технические условия». 

-  «Методика определения физического износа гражданских зданий» Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г. 
1.5 ПЕРЕЧЕНЬ ПРИБОРОВ И ОБОРУДОВАНИЯ.
- фотоаппарат Canon Power Shot G9;
- 5‑метровая рулетка измерительная металлическая Miol 5м 10-603;

- дальномер лазерный BOSCH PLR 15 0603672021;

- трещиномер – шаблон;

- линейка измерительная 300 мм;
- штангенциркуль;
- ультразвуковой тестер УК 1401М, зав. № 441482;

- измеритель толщины защитного слоя бетона ИПА-МГ4, зав. № 3083.

1.6 ДОКУМЕНТАЦИЯ, ПЕРЕДАННАЯ ЗАКАЗЧИКОМ.
1. Выписка из планов БТИ помещений 2-го этажа.
2. ЭТАПЫ ЭКСПЕРТИЗЫ.
Экспертиза включает в себя два этапа:
Первый этап:
-  визуальный осмотр плит перекрытий, ригелей, колонн, наружных и внутренних стен; 
-     проведение фото-фиксации;
-  инструментальное обследование несущих железобетонных конструкций ультразвуковым неразрушающим методом контроля (УЗК).
Второй этап:
-     оформление результатов обследования, протоколов;
-     выполнение поверочного расчета несущей способности плит перекрытия между 1-м и 2-м этажами в программе «SCAD»;

- подготовка технического Заключения на предмет определения конструктивной несущей способности плит перекрытия;
-     оформление и передача Технического заключения Заказчику в одном экземпляре на бумажной основе.
3.  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ И ОГРАНИЧЕНИЯ.
Выводы, содержащиеся в строительно-технической экспертизе, ограничиваются следующим: эксперты исходят из того, что представленная Заказчиком АО «Вента» информация является точной и достоверной, и не проводили ее проверку.
  Эксперты, выполнившие данную работу, на основании своих знаний и убеждений подтверждают, что:

• все данные, представленные в заключении, изложены верно и соответствуют действительности;

• анализ, мнения и заключения соответствуют сделанным допущениям и ограничивающим условиям, и является личным, независимым и профессиональным анализом, мнением и заключением;

• эксперты не имеют ни в настоящем, ни в будущем какого-либо интереса в объекте собственности, являющимся предметом данного заключения, а также отсутствуют какие-либо дополнительные обязательства по отношению к какой-либо из сторон, связанных с рассматриваемым объектом;

• величина вознаграждения экспертов никак не связана с итогами заключения;

• эксперты лично произвели внешний и внутренний осмотр Объекта: несущие строительные конструкции в помещениях 2-го этажа здания, расположенного по адресу: Московская обл., г. Пущино, ул. Институцкая, д. 4.
4. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ.
На основании Договора № 07/12-2021 от 07.12.2021 г., проведение строительно-технической экспертизы на предмет обследования (диагностики) несущих строительных конструкций,  эксперты ООО «НПП «АСИ» и Строительной испытательной лаборатории ООО «Мосстройконтроль» провели инструментальное обследование несущих строительных конструкций (наружные и внутренние стены, плиты перекрытия, колонны, ригели) в помещениях между 1-м и 2-м этажами здания.
  Обследование проводилось в соответствии с требованиями СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений», СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия», СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции», 16.13330.2017 «Металлические конструкции», ВСН 53-86 (р) «Правила оценки физического износа жилых зданий».
Произведена выборочная фиксация на цифровую камеру, что соответствует требованиям СП 13-102-2003, п. 7.2 – Основой предварительного обследования является осмотр здания или сооружения и отдельных конструкций, с применением измерительных инструментов и приборов. 

Произведены замеры необходимых геометрических параметров в соответствии с ГОСТ 26433.0-95 «Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения».
Выполнен поверочный расчет несущей способности плит перекрытия в программе «SCAD».
4.1 Обследование железобетонных колонн.
4.1.1 В качестве несущих вертикальных конструкций в здании использованы железобетонные колонны. 
Колонны имеют параметры: 800х560 мм, расположены через 6.0 м. Высота колонн – 4.87 м.
4.1.2 Экспертами ООО «НПП «АСИ» совместно с экспертом лаборатории ООО «Мосстройконтроль» проведено инструментальное обследование железобетонных колонн ультразвуковыми неразрушающими методами контроля (УЗК) приборами:

- ультразвуковой тестер УК 1401;

- измеритель толщины защитного слоя арматуры ИПА-МГ4.
Свидетельства о поверках приборов УЗК представлены в отчетах Приложением 5.
Результаты обследования (марка и прочность бетона, толщина защитного слоя арматуры, толщина арматуры) представлены в Протоколах (см. Приложение 4).
Получены технические характеристики колонн:

- длина – 800 мм;

- ширина – 560 мм;

- высота – 4.87 м;

- бетон класса В22.5 (М300);

- прочность бетона – 28.5 Мпа;
- защитный слой арматуры – 50 мм;
- армирование – продольная арматура марки А-III диаметром 25 мм, поперечная – металлическая арматура диаметром 8 мм с шагом 400х400 мм.
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Чертеж 1. Сечение колонны.

Схема расположения колонн на 2-м этаже здания представлена в отчете Приложением 3.
4.1.3 Произведена оценка физического износа железобетонных колонн в соответствии  с ВСН 53-86 (р) «Правила оценки физического износа жилых зданий».
Физический износ колонн оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблицах 19 ВСН 53-86 (р).
При проведении обследования колонн эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ несущественный и составляет от 0 до 20%.
Отдельных трещин в растянутой зоне по всей высоте колонны, по краям консоли и колонны, отколов и выбоин не обнаружено. По результатам оценки и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что железобетонные колонны находятся в работоспособном состоянии.
Таблица 19
Колонны железобетонные (сборные и монолитные)
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Трещины в растянутой зоне по всей высоте колонны, по краям консоли и колонны; отколы и выбоины
	Ширина трещин до 0,5 мм. Выбоины глубиной до 5 мм не более 3 на 1 м2
	0-40
	Заделка трещин, отколов и выбоин

	Трещины в растянутой и сжатой зонах, по периметру основания и на уровне консоли; отслоение защитного слоя бетона. Оголение арматуры и нарушение ее сцепления с бетоном; глубокие сколы бетона в основании колонны; искривление колонны
	Ширина трещин до 2 мм. Искривление колонны до 1/200 высоты
	41-60
	Заделка трещин инъекцией раствора в трещины или устройством вдоль трещин канавок с последующей зачеканкой их цементным раствором. Устройство обойм колонн

	Трещины по всей высоте колонны в растянутой зоне, сквозные трещины в основании колонны, на уровне верха консоли; отслоение защитного слоя бетона в растянутой зоне по всей высоте колонны; коррозия и местами разрывы арматуры; искривление колонны
	Ширина трещин до 2 мм
	61-80
	Замена поврежденного бетона: армирование и бетонирование разрушенных участков. Устройство расчетных обойм или замена колонн


4.1.4 Фото-отчет (см. фото 1-6).
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Фото 1. Измерение ширины колонн.
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Фото 2. Измерение длины колонн.
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Фото 3. Определение марки бетона и прочности.
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Фото 4. Тот же фрагмент.
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Фото 5. Определение защитного слоя арматуры и толщины арматуры.
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Фото 6. Тот же фрагмент.
4.2 Обследование железобетонных ригелей.
4.2.1 Ригель с пролетом 6 м с полками для опирания плит перекрытия (ГОСТ 18980-90, серия ИИ-23-1/70) марки типа ИБ1-1 – это изделие из железобетона представляет собой балку Т-образного сечения с полками снизу. Выступы или полки предназначены для дальнейшего опирания плиты перекрытий. 
В опорной части ригеля, имеющиеся технологические вырезы, соответствуют  размеру консоли колонн, таким образом, при сопряжении ригеля с колонной отсутствуют выступающие внутрь помещения консоли или их части. Функция ригеля состоит в равномерной передаче нагрузки от плит перекрытия на колонну. В ригели работают не только на восприятие вертикальных нагрузок от перекрытий, но и растягивающие или сжимающие нагрузки.
Ригель ИБ1-1 наиболее часто применяется в процессе строительства  многоэтажных промышленных зданий. Совместно с колоннами, ригели являются основой при формировании каркаса здания, так как воспринимают все активные и статические внешние нагрузки.


Чертеж 2. Общий вид ригеля марки типа ИБ1-1.
4.2.2 Экспертами ООО «НПП «АСИ» совместно с экспертом лаборатории ООО «Мосстройконтроль» проведено инструментальное обследование железобетонных ригелей ультразвуковыми неразрушающими методами контроля (УЗК) приборами:

- ультразвуковой тестер УК 1401;

- измеритель толщины защитного слоя арматуры ИПА-МГ4.
Свидетельства о поверках приборов УЗК представлены в отчетах Приложением 5.
Результаты обследования (марка и прочность бетона, толщина защитного слоя арматуры, толщина арматуры) представлены в Протоколах (см. Приложение 4).
4.2.3 Получены технические характеристики ригелей:

- длина – 6000 мм;

- ширина нижней грани – 250 мм;

- высота боковых граней – 380 мм;

- ширина полок опирания – 100 мм:

- высота ригеля -  700 мм;

- бетон класса В22.5 (М300);

- прочность бетона – 30.0 Мпа;
- защитный слой арматуры – 25 мм;
- армирование – продольная арматура марки А-III диаметром 25 мм и 10 мм, поперечная – металлическая арматура диаметром 10 мм с шагом 400х400 мм (см. Чертеж 3).
Схема расположения ригелей в здании 1-го этажа представлена Приложением 3.

[image: image10.emf]
Чертеж 3. Сечение ригеля.
4.2.4 Произведена оценка физического износа железобетонных балок перекрытий и покрытий (ригелей) в соответствии с «Методикой определения физического износа гражданских зданий» Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г.
Физический износ конструкций оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблицах 32 «Методики…».
При проведении обследования конструкций эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ ригелей несущественный и составляет от 0 до 20%. 
Отдельных трещин в растянутой зоне, поверхностных отколов и прогибов не обнаружено. По результатам оценки и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что горизонтальные балки (ригели) находятся в работоспособном состоянии.
Таблица № 32
МОНОЛИТНЫЕ И СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ БАЛКИ

ПОКРЫТИЙ И ПЕРЕКРЫТИЙ

	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Отдельные трещины в растянутой зоне, незначительное увлажнение местами, поверхностные отколы в растянутой зоне, прогибы.
	Ширина трещин до 1 мм. Глубина отколов до 3 мм не более трех на 1 м2
	0-40
	Восстановление путем инъекции цементного раствора в трещины, нанесение цементной штукатурки с предварительной обработкой поверхности старого бетона

	Трещины различных направлений, следы увлажнения бетона атмосферными и агрессивными водами, отслоение защитного слоя бетона в растянутой зоне, оголение и коррозия арматуры, механические повреждения и глубокие сколы бетона на большой площади балки, прогиб.
	Ширина трещин до 2 мм. Коррозия арматуры до 10 % сечения. Прогиб до 1/150 пролета
	41-50
	Усиление балок перекрытий и покрытий

	Трещины по всей длине и высоте балки в середине пролета и в растянутой зоне, следы постоянного увлажнения бетона атмосферными и агрессивными водами, оголение и сильная коррозия арматуры, местами разрывы арматуры, крупные выбоины и сколы бетона в сжатой зоне.
	Ширина трещин более 2 мм. Коррозия арматуры более 10 % сечения. Прогиб более 1/150 пролета
	61-80
	Замена балок перекрытия и покрытия


4.2.5 Фото-отчет (см. фото 7-9).
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Фото 7. Измерение папаметров ригеля.
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Фото 8. Тот же фрагмент.
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Фото 9. Обследование ригелей методом УЗК.
4.3 Обследование железобетонных плит перекрытия.
4.3.1 В сооружении для перекрытий применены ребристые железобетонные плиты типа ПР 60-12 по серии 1.165-1.
Ребристые плиты покрытий ПР 60-12 выполнены из тяжелого бетона марки М300 (категория трещиностойкости ІІІ) на крупных натуральных заполнителях (для повышения сопротивляемости атмосферным воздействиям).
4.3.2 Экспертами ООО «НПП «АСИ» совместно с экспертом лаборатории ООО «Мосстройконтроль» проведено инструментальное обследование ребристых плит перекрытия ультразвуковыми неразрушающими методами контроля (УЗК) приборами:

- ультразвуковой тестер УК 1401;

- измеритель толщины защитного слоя арматуры ИПА-МГ4.

Свидетельства о поверках приборов УЗК представлены в отчете Приложением 5, протоколы обследования – Приложением 4.
Технические характеристики ребристых плит перекрытия:

- длина плиты 5970 мм;

- ширина – 1190 мм;

- высота – 300 мм;

- вес плиты – 1325 кг;

- бетон - класса В22.5 марки (М300);

- прочность бетона – 28.8 Мпа;
- защитный слой армитуры – 25 мм;

- армирование см. Чертеж 4.
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Чертеж 4. Армирование ребристой плиты ПР 60-12.

Результаты обследования (марка и прочность бетона, толщина защитного слоя арматуры, толщина арматуры) представлены в Протоколах (см. Приложение 4).
Схема расположения плит перекрытия между 1-м и 2-ом этажами здания представлена в отчете Приложением 3. 
4.2.3 Произведена оценка физического износа железобетонных ребристых плит перекрытий в соответствии с «Методикой определения физического износа гражданских зданий» Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г.
Физический износ конструкций оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблицах 22 «Методики…».
При проведении обследования конструкций эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ плит перекрытий несущественный и составляет от 0 до 10%. 
Трещин в швах между плитами, поверхностных отколов и прогибов, смещение плит относительно друг друга по высоте не обнаружено. По результатам оценки и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что ребристые плиты перекрытия находятся в работоспособном состоянии.
Таблица № 22

ПЕРЕКРЫТИЯ ИЗ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАСТИЛА

	Физический износ
	Признаки износа
	Примерный состав ремонтных работ

	0-10
	Трещины в швах между плитами
	Текущий ремонт

	11-20
	Незначительные смещения плит (до 1,5 см) относительно друг друга по высоте; местами неровности потолка; отслоение выравнивающего слоя
	Выравнивание

поверхности

потолка

	21-30
	Значительные смещения плит перекрытия относительно друг друга по высоте (до 3 см) и неровности потолка; сырые пятна в местах опирания плит на наружные стены
	Выравнивание поверхности потолка с подвеской арматурных сеток; устройство местами цементно-песчаных пробок в пустотах настила на опорной части

	31-40
	Волосные трещины в пролетах плит; трещины и сырость на плитах и на стенах в местах опирания
	Укрепление мест опирания плит; устройство цементно-песчаных пробок в пустотах настила по всей опорной части

	41-50
	Поперечные трещины в плитах (без оголения арматуры); прогиб не более 1:100 пролета
	Усиление плит

	51-60
	Глубокие поперечные трещины в плитах с оголением арматуры; прогрессирующее смещение плит перекрытия относительно друг друга по вертикали более 3 см; прогибы не более 1:50 пролета
	Усиление плит и мест опирания

	61-70
	Повсеместные глубокие трещины в плитах; смещение плит из плоскости с заметными прогибами, более 1:50 пролета
	Полная замена плит

	71-80
	Конструкция на грани обрушения, которое местами уже началось
	 


4.2.4 Фото-отчет (см. фото 10-12).
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Фото 10. Измерение ширины плиты.

[image: image16.jpg]



Фото 11. Измерение высоты ребра плиты.
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Фото 12. Обследование плит перекрытия приборами УЗК.
4.4 Обследование наружных, внутренних стен и перегородок.

4.4.1 Наружные и внутренние несущие стены по осям А, В, 1, 7 выполнены из кирпичной кладки (красный кирпич) толщиной 500 мм, по оси 2 – 250 мм, в осях Б-В/6-7 – 340 мм.
Межкомнатные перегородки выполнены из кирпичной кладки (красный кирпич) толщиной 160 мм. Перегородки не являются несущими, временного типа, и по необходимости могут быть демонтированы.

На плане помещений 2-го этажа перегородки, которые при необходимости можно демонтировать, обозначены крестом красного цвета.

План помещений 2-го этажа представлен в отчете Приложением 2.
4.4.2 Произведена оценка физического износа наружных и внутренних кирпичных стен в соответствии с «Методикой определения физического износа гражданских зданий» Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г.
Физический износ стен оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблицах 10 «Методики…».
При проведении обследования конструкций эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ стен несущественный и составляет от 0 до 10%. 
Отдельных волосных трещин и выбоин не обнаружено. По результатам оценки и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что наружные и внутренние стены находятся в работоспособном состоянии.
Таблица № 10

СТЕНЫ КИРПИЧНЫЕ

	Физический износ
	Признаки износа
	Примерный состав ремонтных работ

	0-10
	Отдельные волосные трещины и выбоины
	Текущий ремонт

	11-20
	Глубокие трещины и отпадение штукатурки местами или выветривание швов на глубину до 1 см местами на площади до 10%
	Ремонт штукатурки или расшивка швов, очистка фасада

	21-30
	Выпучивание и отпадение штукатурки местами на плоскости стен, у карнизов и перемычек или выветривание швов на глубину до 2 см на площади до 30%; выкрошивание отдельных кирпичей; трещины в кладке карниза и перемычек, следы сырости на поверхности
	Ремонт штукатурки или подмазка швов и выкрошившихся кирпичей, очистка фасада; ремонт карниза и перемычек

	31-40
	Массовые выпучивания с отпадением штукатурки или выветривание швов на глубину до 4 см на площади до 50%; выкрошивание и выпадение отдельных кирпичей на плоскости стен, в карнизе и перемычках; высолы и сырые пятна
	Ремонт поврежденных мест стен, карнизов и перемычек

	41-50
	Сквозные осадочные трещины в перемычках и под оконными проемами; массовое выпадение кирпичей в перемычках, карнизах, углах здания, незначительные отклонении от вертикали и выпучивания
	Крепление стен, поясами, рандбалками, тяжами и т.п., смена или усиление перемычек и карнизов, усиление простенков

	51-60
	Массовые прогрессирующие сквозные трещины, кладка местами расслаивается и легко разбирается, заметные искривления и выпучивания; местами временные крепления
	Перекладка до 50% объема стен, усиление и крепление остальных участков

	61-70
	Кладка совершенно расстроена и деформирована, массовые временные крепления стен
	Полная перекладка стен; ремонт нецелесообразен


Таблица № 18

ПЕРЕГОРОДКИ КИРПИЧНЫЕ

	Физический износ
	Признаки износа
	Примерный состав ремонтных работ

	0-20
	Волосные трещины в местах

сопряжений перегородок с потолками, редкие выколы от ударов
	Текущий ремонт

	21-40
	Беспорядочные мелкие трещины на поверхности, а также глубокие трещины в местах сопряжений со смежными конструкциями
	Расчистка поверхности, заделка и расшивка трещин

	41-60
	Небольшие выпучивания, выкрошивание и отпадение штукатурки; отдельные кирпичи расшатались
	Расчистка поверхности, смена и укрепление отдельных кирпичей

	61-80
	Большие выпучивания и заметные отклонения от вертикали; сквозные трещины; выпадение кирпичей
	Полная смена перегородок


5. Результаты инструментального обследования ООО «Мосстройконтроль».
1. Протокол № 1 от 20.12.2021 г. по определению защитного слоя и арматуры железобетонных конструкций методом УЗК.

При испытании использовался измеритель толщины защитного слоя бетона и арматуры ИПА МГ4, зав. № 3082. Свидетельство о поверке № 80580, действителен до 18.09.2022 г. Обследование выполнено по ГОСТ 22904.
2. Протокол № 1УЗК от 20.12.2021 г. результатов испытания класса и прочности бетона методом УЗК.

При испытании использовался ультразвуковой тестер УК 1401М № 401482. Свидетельство о поверке № ПО535, действителен до 19.09.2022 г. Обследование выполнено по ГОСТ 17624-87.
     Протоколы обследования №№ 1 и 1УЗК от 20.12.2021 г. представлены в отчете (см. Приложением 4).
6. Расчет максимально допустимой нагрузки на плиту перекрытия.
1. Общие данные.


В настоящей пояснительной записке приведены результаты проверочного расчета несущих плит перекрытий между 1 и 2 этажом по объекту: «Московская обл., г. Пущино, ул. Институцкая, д. 4». 

Целью расчета является проверка несущей способности плит перекрытия и определение допустимой нагрузки на них. 

Описание несущих конструкций 

Плиты перекрытия - железобетонные ребристые ПР60-12

Технические характеристики:

- длина плиты 5970 мм;

- ширина – 1190 мм; 

- высота – 300 мм; 

- вес плиты – 1325 кг; 

- бетон - класса В22.5 марки (М300); 

- прочность бетона – 28.8 Мпа; 

- защитный слой арматуры – 25 мм; 
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2. Сбор нагрузок.
Учтены следующие нагрузки на перекрытие:

- постоянная нагрузка от собственного веса ж.б. конструкций.

- Временная нагрузка на перекрытие – нормативная 200 кг/м2 по п.2 табл.8.3 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*.

Подробное описание нагрузок приведено в табл. 1.  

Табл. 1 Сбор нагрузок

	№  п/п
	Описание перекрытия и  нагрузок на нем
	Плотность, кг/м3
	Толщина,           м
	Коэффициент перегрузки
	Норматив-ная нагрузка, кг/м2
	Расчетная нагрузка, кг/м2

	Перекрытие

	 
	Перекрытие
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Временная нагрузка
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Временная нагрузка по СП20.13330.2016 п. 7а Табл. 8.3
	 
	 
	1.200
	200.00
	240.00

	2
	Постоянная нагрузка 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Состав пола
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Плита перекрытия ребристая
	 
	 
	1.100
	200.00
	220.00

	 
	Итого постоянная
	 
	 
	 
	 
	220.00


3. Сведения о расчёте.
Расчёт плит перекрытия по прочности выполнен как для шарнирной однопролетной балки в программе Scad. 
Расчет произведен для следующих конструкций:

            -  Плита перекрытия 

4. Расчет несущих конструкций.
Плита перекрытия

Экспертиза плиты

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ)

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1

Конструктивное решение

[image: image19.wmf]
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Сечение
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	Арматура
	Класс
	Коэффициент условий работы

	Продольная
	A-III
	1

	Поперечная
	A-I
	1


Заданное армирование

	Пролет
	Участок
	Длина (м)
	Арматура
	Сечение

	пролет 1
	1
	6
	S1 - 110, второй ряд 110

(Расстояние в свету между рядами 30 мм)

S2 - 210
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Бетон

Вид бетона: Тяжелый

Класс бетона: B20

Удельный вес бетона 2.5 Т/м3
Условия твердения: Естественное

Коэффициент условий твердения 1

	Коэффициенты условий работы бетона

	b2
	учет нагрузок длительного действия
	0.9

	
	результирующий коэффициент без b2
	1


Трещиностойкость

Категория трещиностойкости - 3

Условия эксплуатации конструкции: В помещении

Режим влажности бетона - Естественная влажность

Допустимая ширина раскрытия трещин:

Непродолжительное раскрытие  0.4 мм

Продолжительное раскрытие  0.3 мм

Загружение 1 - постоянное

	
	Тип нагрузки
	Величина

	
	пролет 1, длина = 6 м

	
	[image: image24.png]



	0.132
	Т/м


	Загружение 1 - постоянное

Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.1

Коэффициент длительной части: 1
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-0.396 Т

0.396 Т
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0.594 Т*м




Загружение 2 - временное кратковременное

	
	Тип нагрузки
	Величина

	
	пролет 1, длина = 6 м

	
	[image: image28.png]



	0.144
	Т/м


	Загружение 2 - временное кратковременное

Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.2

Коэффициент длительной части: 0.35
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0.648 Т*м



	Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок
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1.242 Т*м

Максимальный изгибающий момент
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-0.82 Т

0.82 Т

Перерезывающая сила, соответствующая максимальному изгибающему моменту


	Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок
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0.594 Т*м

Минимальный изгибающий момент
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-0.396 Т

0.396 Т

Перерезывающая сила, соответствующая минимальному изгибающему моменту


	Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок

	[image: image36.wmf]

-0.396 Т

0.828 Т

Максимальная перерезывающая сила
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1.242 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий максимальной перерезывающей силе


	Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок
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-0.828 Т

0.396 Т

Минимальная перерезывающая сила
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1.242 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий минимальной перерезывающей силе


	Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок
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1.08 Т*м

Максимальный изгибающий момент
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-0.713 Т

0.713 Т

Перерезывающая сила, соответствующая максимальному изгибающему моменту


	Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок
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0.54 Т*м

Минимальный изгибающий момент
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-0.36 Т

0.36 Т

Перерезывающая сила, соответствующая минимальному изгибающему моменту


	Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок
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-0.36 Т

0.72 Т

Максимальная перерезывающая сила
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1.08 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий максимальной перерезывающей силе


	Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок
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-0.72 Т

0.36 Т

Минимальная перерезывающая сила
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1.08 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий минимальной перерезывающей силе


	
	Опорные реакции

	
	Сила в опоре 1
	Сила в опоре 2

	
	Т
	Т

	по критерию Mmax
	0.396
	0.396

	по критерию Mmin
	0.396
	0.396

	по критерию Qmax
	0.828
	0.396

	по критерию Qmin
	0.396
	0.828


	Результаты расчета

	Пролет
	Участок
	Коэффициент использования
	Проверка
	Проверено по СНиП

	пролет 1
	1
	0.672
	Прочность по предельному моменту сечения
	п.п. 3.15-3.20, 3.27-3.28

	
	
	0.38
	Ширина раскрытия трещин (кратковременная)
	п.п. 4.14, 4.15

	
	
	0.384
	Ширина раскрытия трещин (длительная)
	п.п.4.14, 4.15

	
	
	0.088
	Прочность по наклонной полосе между наклонными трещинами
	п.3.30

	
	
	0.49
	Прочность по наклонным сечениям без поперечной арматуры
	п.3.32


Эпюра материалов по изгибающему моменту

[image: image48.wmf]
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-1.831

1.633


Прогиб плиты

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ)

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1

Конструктивное решение
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Сечение
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	Арматура
	Класс
	Коэффициент условий работы

	Продольная
	A-III
	1

	Поперечная
	A-I
	1


Заданное армирование

	Пролет
	Участок
	Длина (м)
	Арматура
	Сечение

	пролет 1
	1
	6
	S1 - 110, второй ряд 110

(Расстояние в свету между рядами 30 мм)

S2 - 210
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Бетон

Вид бетона: Тяжелый

Класс бетона: B20

Удельный вес бетона 2.5 Т/м3
Условия твердения: Естественное

Коэффициент условий твердения 1

	Коэффициенты условий работы бетона

	b2
	учет нагрузок длительного действия
	0.9

	
	результирующий коэффициент без b2
	1


Условия эксплуатации

Режим влажности бетона - Естественная влажность

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75%

Загружение   

	
	Тип нагрузки
	Величина

	
	пролет 1, длина = 6 м

	
	[image: image54.png]



	0.132
	Т/м

	
	[image: image55.png]



	0.12
	Т/м


	Загружение   

Коэффициент надeжности по нагрузке: 1.1

Коэффициент длительной части: 1
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-0.755 Т

0.755 Т
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1.132 Т*м




Результаты расчета прогибов

	Пролет
	Максимальный прогиб
	Минимальный прогиб

	
	Величина
	Привязка
	Величина
	Привязка

	
	мм
	м
	мм
	м

	пролет 1
	16.958
	3
	0
	6


Эпюра прогибов

[image: image59.wmf]



6

16.958

0


Максимальный прогиб 16.958 мм

Допустимый прогиб – 6000/200=30 мм. Прогибы в пределах допустимых.

Выводы:

В результате расчета несущих плит перекрытия на действие эксплуатационной нагрузки установлено, что несущая способность плит на расчетную нагрузку сверх собственного веса для общественных помещений 240 кг/м2 обеспечивается. Коэффициент использования сечения плит k=0.672. 

Максимальный прогиб плиты - 16.958 мм, допустимы прогиб – 30 мм.

Максимальная полная расчетная нагрузка, действующая на плиту перекрытия – 460 кг/м2. Допустимая полная расчетная нагрузка на плиту перекрытия – 685  кг/м2.

                                                             Ведущий проектировщик-архитектор:

                                                            Инякин А.В.          [image: image60.png]


         27.12.2021 г.

7. ВЫВОДЫ.

Руководствуясь нормативными документами СП 63.13330.2012, СП 20.13330.2011, ВСН 53-86 (р), Методикой определения физического износа гражданских зданий Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г., а также результатами инструментального обследования несущих строительных конструкций (колонны, ригели, плиты перекрытия, наружные и внутренние стены) 2-го этажа здания, расположенного по адресу: Московская обл., г. Пущино, ул. Институцкая, д. 4, эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в свледующем:
1. Несущие строительные конструкции (колонны, ригели, плиты перекрытия, наружные и внутренние стены) 2-го этажа здания находятся в работоспособном состоянии, физический износ незначительный от 0 до 20% (см. Раздел 4).

2. Проведенный поверочный расчет плит перекрытия 2-го этажа здания в программе «SCAD» показал, что максимально допустимая расчетная нагрузка на плиту перекрытия сверх собственного веса составляет 685 кг/м2 (см. Раздел 6).

Строительный эксперт                               Пуросова Т.В.

Строительный эксперт                               Зотьев Г.Е.

Приложение 1. Выписка из планов БТИ помещений 2-го этажа.

[image: image61.png]



Приложение 2. План помещений 2-го этажа здания.
[image: image62.emf]
Приложение 3. Схема расположения колонн, ригелей, плит перекрытия.
[image: image63.emf]
Приложение 4. Протоколы обследования конструкций методом УЗК.

[image: image64.emf]
[image: image65.emf]
Приложение 5. Свидетельства о поверках приборов.
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Приложение 6. Лицензионные документы ООО «НПП «АСИ», дипломы экспертов.
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1.2. Mnentudukaumonnbii  Homep  Hanoronnarenbuwka [AHH 770445551 1
(MHH)
1.3. OcHosHoii rocysapceTsentbiii peructpaunontbiit Homep | OTPH 1187746489402
(OI'PH) uau ocHOBHOI rocy1apcTBeHHbIi perncTpaloHbIi
HOMep HHAMBUAYAIbHOTO npeanpuuumaress (OTPHUIT)
1.4, Anpec Mecta HAXOk/IEHMUS IOPHINYECKOrO THIA 119002, Mockga, nepey:ok
Hukomoneckosekmii Masiblii, oM 8, 00.207

1.5. Mecto  hakTHUECKOr0  OCYUIECTBIACHHS AEATEILHOCTH
(moavko onsn u//durzu()ymbuwo npebnpzmuwmm.m)
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2.6. OchoBatius NpeKpaiieHus UNICHCTBA B
CaMopery/MpyemMoii opranusannu |





[image: image69.jpg]Hanmenosanne Caenenus

3. Ceenennst 0 HAINYHH y ujena camopery.upyemoii opranuanuu npasa
BBITOIHEHNS PAGOT:

3.1. lata, ¢ KOTOpOif “iieH CaMOperylMpyeMoii OpraHM3alii MMeEeT NMpaBo BLIMOMNSTH HILKCHEPHbIC
HM3LICKAIMS, OCYUECTRNTS [OArOTOBKY MPOCKTHOH JOKYMCHTALMH, CTPOHTENLCTBO, PEKOHCTPYKILHIO,
KaNHTALHBI PEMOHT, CHOC 0GBEKTOB KAlMTAIBHONO CTPOHTE/ILCTBA 110 IOFOBOPY MOAPSUIA HA BLINONENIe
HIKCHCPHUBIX HSLICKANNIL, N10/rOTOBKY NPOCKTHOM JOKYMEHTALUH, T10 IOrOBOPY CTPOHTEBHOTO MOAPAAa,
110 JIOrOBOpY MOAPSAA HA OCYLIECTBICHHE CHOCA (HYJICHOE GBIONUMD):

B OTHOWICHHH 00BEKTOB B OTHOLIEHHH 0c0G0 OMacHBIX, B OTHOLIGHHH O0LEKTOB
KanuTabHOr0 CTPOMTENLCTBA (KPOME | TEXHHYCCKH CAOKHBIX H YHHKATbHBIX HCTIOTb30BAHIS ATOMHOI
0C0B0 OMACHbIX, TEXHHYECKH 00BEKTOB KAMHTANLHOrO IHEPriu
CIIOKHBIX H YHHKATBLHBIX 00BEKTOB, CTPOHTENLCTBA (KpoMe 06hEKTOR
00bEKTOB HCIOJB30BAHMS ATOMHOI HMCMONB30BAHMS ATOMHOI SHEPrHin)
JHEpriu)
30.05.2018 19.06.2018 -

3.2. Ceenenns 06 ypoBHE OTBETCTBEHHOCTH uieHa CaMoperyaupyemMoit opraiusaulu 1o o0s3aTeabeTBaM 1o
/A0TOBOPY HOAPSIAA HA BLINOINCHHE HIGKCHEPHBIX H3LICKANHMI, IOrOTOBKY MPOEKTHOI 10KyMEHTAIMH, 110
JlOTOBOPY CTPOMTE/ILHOTO MO/PS/A, MO J0r030PY MOAPS/A HA OCYLIECTRICHHE CHOCA, H CTOMMOCTH PadoT 1o
OAHOMY JIOFOBOPY, B COOTBETCTBUM € KOTOPBIM YKA3AHHLIM WIEHOM BHECEH B3HOC B KOMIIEHCALHOHHbIi (ot
BO3MCIUICHHUS Bpe/a (nyaichoe guioenuny):

a) nepsbiit X 00 25000000 py6.
6) BTOpOI = 00 50000000 pyé.
B) TpeTHit = 00 300000000 pyé.
r) YeTBepTHIN 5 300000000 py6. u 6onee

3.3. Caenenms 06 YpoBHe OTBETCTBEHHOCTH U/1eHa CAMOPETyIHPYeMOH OpralH3aLMK 10 OGA3aTeAbCTEAM 110
Jorosopy NOAPSAA HA BBINOJHCHHE HIZKEHePHBIX Hlbchall“ii, NOAroTOBKY ﬂpOCKTHDﬁ JIOKYMCHTALMH, 110
/IOrOBOPY  CTPOMTENLHOrO MOAPAAA, 1O JIOrOBOPY MOAPSAA Ha OCYIUECTBACHHE CHOCA, 3aKIIOYEHHBIM C
HCTIONIB30BAHKEM KOHKYPCHTHBIX CIOCOGOB 3ak/IOUEHHS J0rOBOPOB, M MPEAE/LHOMY pasMepy 06A3aTebers
110 TAKUM 710rOBOPaM, B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM YKA3aHHBIM YICHOM BHECCH B3HOC B KOMIEHCAMOHHbIT
Gona obecrietens 10roBOpHbIX 00A3ATELCTB (1ydicHOe GbideUMD):

a) nepBbli N 00 25000000 pyé.
6) BTOpOIt - 90 50000000 py6.
B) TpETHI £ 00 300000000 pyé.
I') 4eTBEepPTHIi = 300000000 pyé. u 6onee

4. CBC}ICHHH 0 NpPHOCTAHOBJICHUM NpaBa BbINOJIHATE HIZKCHEPHbIC H3bICKANMS, OCYHICCTBIISATH
TOATOTOBKY NPOEKTHOI IOKYMENTAUNH, CTPONTEIBCTBO, PEKONCTPYKIIMIO, KAHTAIBHLIT PEMONIT, CHIOC
00BbEKTOB KaluTaJIbHoro CTPOUTEALCTBAL

4.1. Jlata, ¢ KOTOPOM NPHOCTAHOBEHO TPABO BHINONHEHMS | -
| pabor (uucno, mecsy, 200)
4.2. CpoK, Ha KOTOPHIii NPHOCTAHOBIEHO MPARO BHIMONHEHNS | -
pabor *

* YKas6I6aIOMES caedenus monbKo 6 omnowenu deiicmayiouer Mepot
Qucyuniunapino2o sozoesicmeus
[enepanbHblii Mpexrop
AC «CrpoiiH3bickannsy

(nomxkiocts
YIOTHOMOUEHHOTO HLA)

Hode K.C

(s, gasinis)
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