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Проведение обследования конструктивной устойчивости здания (основание) и возведенной конструкции
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Для выяснения конструктивной устойчивости здания, рассмотрим наглядный пример, проведенной строительно-технической экспертизы.
На основании Договора № __________________, проведение строительно-технической экспертизы на предмет обследования (диагностики) несущих строительных конструкций,  эксперты ООО «НПП «АСИ» и Строительной испытательной лаборатории ООО «Мосстройконтроль» провели инструментальное обследование несущих строительных конструкций  (колонны, ригели, плиты перекрытия) в помещениях нижнего этажа надстроек, металлических и деревянных конструкций в помещениях самих надстроек (квадратные стойки, балки, распорки).
  Обследование проводилось в соответствии с требованиями СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений», СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия», СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции», 16.13330.2017 «Металлические конструкции», «Методика определения физического износа гражданских зданий» (Приказ Министерства коммунального хозяйства РСФСР № 404 от 27.10.1970 г.).
Произведена выборочная фиксация на цифровую камеру, что соответствует требованиям СП 13-102-2003, п. 7.2 – Основой предварительного обследования является осмотр здания или сооружения и отдельных конструкций, с применением измерительных инструментов и приборов. 

Произведены замеры необходимых геометрических параметров в соответствии с ГОСТ 26433.0-95 «Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения».
Выполнен поверочный расчет несущей способности плит перекрытия, колонн, балок нижнего этажа надстройки в программе «SCAD».
Составлены проектные решения КР (конструктивные решения) металлических конструкций надстройки.
4.1 Обследование стоек и балок надстроек.
4.1.1 В качестве несущих вертикальных конструкций в помещениях надстройки приняты металлические квадратные трубы 200х200 мм и 100х100 мм.

Квадратные трубы ветражей опираются :

- по осям 1-10, 17-21 на двутавровые балки № 25Б1;
- по осям 11-16 на кирпичные наружные стены толщиной 600 мм.
В качестве несущих вертикальных конструкций для барных стоек, помещений культурного досуга, веранд приняты квадратные трубы 100х100 мм, опирающиеся на доборные двутавровые балки № 25Б1.

4.1.2 Технические характеристики квадратных труб 200х200х8 и 100х100х6 мм

· Размеры — Труба квадратная 200х200х8

	· ГОСТ 30245-2012
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	Площадь поперечного сечения

59.24 см2
Масса 1 м

46.51 кг

Ix, момент инерции

3565 см4
Iy, момент инерции

3565 см4
Wx, момент сопротивления

356.5 см3
Wy, момент сопротивления

356.5 см3
ix, радиус инерции

7.76 см

iy, радиус инерции

7.76 см




Размеры — Труба квадратная 100х100х6
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	Площадь поперечного сечения

21.94 см2
Масса 1 м

17.22 кг

Ix, момент инерции

318.89 см4
Iy, момент инерции

318.89 см4
Wx, момент сопротивления

63.78 см3
Wy, момент сопротивления

63.78 см3



4.1.3 Технические характеристики двутавровых балок № 25Б1.
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	Основные размеры двутавра балочного по ГОСТ Р 57837-2017

	№ двутавра 
	h
	b
	s
	t
	r
	 F
	M
	P

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	20Б1
	200
	100
	5,5
	8
	11
	27,16
	21,3
	43,456


Разбивочные оси колонн и балок см. Чертеж 2.
4.1 2 Основанием по двутавровые колонны по осям А/17-21, расположенные вне здания (см. фото 5) служат фундаменты стаканного типа.

[image: image5.emf]
Чертеж 1. Разрез фундамента под двутавры № 25Б1.
Высота фундамента 2500 мм. Для заливки использовался бетон класса В25Б1 (М350). Продольная арматура использована горячекатанная класса АIII - 4 стержня диаметром 14 мм, поперечная – диаметром 8 мм с шагом 400 мм.
4.1.3 В помещении надстройки применены разного типа плиты перекрытия:

- в осях 11-15 на нижнем этаже применены пустотные плиты перекрытия;

- в осях 16-21 – монолитная плита перекрытия толщиной 400 мм.

Металлический каркас надстройки никакого воздействия на плиты перекрытия нижнего этажа не оказывает, так как поднят над уровнем плит на 300 мм.
4.1.4 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки балкона 2 выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

[image: image6.emf]
Чертеж 2. Разбивочные оси колонн и балок.
4.1.3 Фото-отчет (см. фото 1-11).
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Фото 1. Общий вид левой части помещения надстройки.
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Фото 2. Общий вид правой части помещения надстройки.
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Фото 3. Вид основания для крепления балок и конструкций сводов.
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Фото 4. Вид крепления колонн на кирпичную стену.
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Фото 5. Вид несущих колонн по осям А/17-21.
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Фото 6. Измерение ширины полки двутавра № 25.
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Фото 7. Измерение высоты балки № 25.
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Фото 8. Вид колонн под веранду 1.
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Фото 9. Тот же фрагмент.
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Фото 10. Измерение витражных колонн.
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Фото 11. Вид колонн барной стоек 1, 2, 3.
4.2 Обследование монолитной плиты перекрытия надстройки.
4.2.1 Монолитная железобетонная плита перекрытия выполнена в осях 16-21 (см. Чертеж 2). Совместно с экспертом ООО «Мосстройконтроль» выполнено инструментальное обследование монолитной плиты перекрытия ультразвуковым неразрушающим методом контроля приборами УЗК.
Получены Технические характеристики:

- толщина плиты – 400 мм;

- бетон класса В30 (М400);

- прочность бетона – 40.2 Мпа;
- защитный слой арматуры – 35 мм;
- армирование монолитного основания (пола надстройки) выполнено арматурой класса АIII из горячекатаной круглой стали с периодическим профилем диаметром 16 мм с шагом 200х200 мм, арматурных стержней класса АIII диаметром 10 мм с шагом 200х200 мм (см. Чертеж 3). 

[image: image18.emf]
Чертеж 3. Схема армирования монолитной плиты пола.
4.2.2 Произведена оценка физического износа монолитной железобетонной плиты (пола) в соответствии с Методикой определения физического износа гражданских зданий (Приказ по Министерству коммунального хозяйства РСФСР от 27.10. 1970 г. № 404).
Физический износ монолитной плиты пола оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблице 31 Методики.
При проведении обследования монолитной плиты пола эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ плиты минимален и составляет от 0 до 10%. Трещин в местах примыканий к стенам, трещин в самих плитах (усадочных или вдоль рабочего пролета) не обнаружено.

4.2.3 В соответствии с СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений», оценку категорий технического состояния несущих строительных конструкций производится на основании результатов обследования и поверочных расчетов.
По результатам оценки монолитного железобетонного основания пола и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что железобетонная монолитная плита пола находится в работоспособном состоянии и пригодно для дальнейшего использования.
Таблица 31
Перекрытия из сборных и монолитных сплошных плит
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Трещины в местах примыканий к стенам
	Ширина трещин до 0,5 мм
	0-10
	Заделка трещин

	Трещины в плитах (усадочные или вдоль рабочего пролета)
	Ширина трещин до 2 мм. Суммарная длина усадочных трещин на 1 м2 до 0,8 м
	11-20
	Заделка единичных трещин или затирка усадочных трещин

	Трещины в плитах поперек рабочего пролета или множественные усадочные
	Ширина раскрытия трещин до 2 мм. Суммарная длина усадочных трещин на 1 м2 до 1,5 м.
	21-30
	То же, с восстановлением защитного слоя бетона

	Трещины, прогибы, следы протечек или промерзаний в местах примыкания к наружным стенам
	Трещины более 2 мм. Прогибы до 1/150 пролета
	31-40
	Заделка трещин, устранение причин намокания плит

	Развивающиеся трещины у опорных участков плит, прогибы
	Прогибы до 1/100 пролета
	41-50
	Усиление опорных участков плит. Заделка трещин

	Увеличение трещин и прогибов по времени
	Прогибы до 1/100 пролета. Трещины 3 мм
	51-80
	Усиление плит или их замена


4.2.4 Фото-отчет (см. фото 12-13).
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Фото 12. Инструментальное обследование монолитной плиты.
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Фото 13. Измерение толщины монолитной плиты.
4.3 Обследование балкона 1.
4.3.1 Балкон 1 представляет собой прямоугольную площадку, поднятую над поверхностью пола на 3.1 м с размерами 15.62х3.11 м. На балкон ведет металлическая лестница шириной 1.3 м, опирающаяся на квадратные трубы (стойки) 100х100х6 мм. Квадратные стойки в свою очередь опираются на доборные балки из двутавра № 20Б1, соединенные сварными швами с основными балками № 20Б1. Площадь балкона составляет 201.44 м2.
Пол балкона состоит из:

- 2 слоя ДСП толщиной 30 мм;

- половая доска толщиной 25 мм;

- паркетная доска толщиной 20 мм.

На балконе и лестнице смонтированы металлические перила высотой 1.15 м.
Ступени лестницы - деревянная доска в металлическом каркасе.

Связующие конструкции для опирания балкона представляют собой квадратные трубы разных размеров, 50х80х5 мм и 100х100х6 мм. Соединены между собой сварными швами.
В отчете представлен выкопировка с плана помещений с балконом 1 (см. Чертеж 4).
4.3.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки балкона 2 выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
[image: image21.emf]
Чертеж 4. Выкопировка с плана помещений с балконом 1.
4.3.3 Фото-отчет (см. фото 14-17).
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Фото 14. Общий вид балкона 1.
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Фото 15. Пирог пола балкона 1.
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Фото 16. Вид ограждения балкона 1.
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Фото 17. Связующие конструкции основания балкона 1.
4.4 Обследование балкона 2.

4.4.1 Конструкция балкона 2 разнообразная, от прямоугольного до извилистого. Вход на балкон осуществляется с трех мест: через 2 металлические лестницы и входа из зала.
Лестница 1 металлическая, шириной 1.2 м, с металлическими перилами. Высота перил – 1.18 м. Лестница опирается на квадратные металлические стойки 200х200х6 мм. Ступени деревянные в металлическом каркасе.

Лестница 2 металлическая, шириной 2.37 м, длиной 7.20 м с металлическими перилами высотой 1.20 м. Лестница опирается на металлические стойки 100х100х6 мм. Ступени деревянные в металлическом каркасе.

Квадратные стойки в свою очередь опираются на доборные балки из двутавра № 20Б1, соединенные сварными швами с основными балками № 20Б1. Площадь балкона составляет 1010.54 м2.
Пол балкона 2 состоит из:

- 2 слоя ДСП толщиной 30 мм;

- половая доска толщиной 25 мм;

- паркетная доска толщиной 20 мм.

Извилистые края балкона опираются на квадратные балки 100х100х6 мм.

Связующие конструкции для опирания балкона представляют собой квадратные трубы разных размеров, 200х200х6 мм, 100х100х6 мм и 80х60х4 мм. Соединены между собой сварными швами.
В отчете представлена выкопировка с плана помещений (см. Чертеж 5).
4.4.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки балкона 2 выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
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Чертеж 5. Выкопировка с плана помещений с балконом 2.

4.4.2 Фото-отчет (см. фото 18-22).
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Фото 18. Вид металлических стоек 200х200х6 мм.
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Фото 19. Опирание лестницы на металлическую стойку.
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Фото 20. Опирание балкона 2 на металлические стойки.
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Фото 21. Вид лестницы 2 для входа на балкон 2.
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Фото 22. Измерение параметров металлических стоек для балкона 2.
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Фото 23. Связующие конструкции балкона 2.
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Фото 24. Измерение связующих конструкций.
4.5 Обследовуание балкона 3.
4.5.1 Балкон 3 представляет собой разнообразную площадку, поднятую над поверхностью пола на 2.90 м. На балкон ведет металлическая лестница шириной 1.22 м, опирающаяся на квадратные трубы (стойки) 100х100х6 мм. Квадратные стойки в свою очередь опираются на доборные балки из двутавра № 20Б1, соединенные сварными швами с основными балками № 20Б1. Площадь балкона составляет 459.77 м2.
Пол балкона состоит из:

- 2 слоя ДСП толщиной 30 мм;

- половая доска толщиной 25 мм;

- паркетная доска толщиной 20 мм.

На балконе и лестнице смонтированы металлические перила высотой 1.15 м.

Ступени лестницы - деревянная доска в металлическом каркасе.

Связующие конструкции для опирания балкона представляют собой квадратные трубы разных размеров: 50х80х5 мм и 100х100х6 мм. Соединены между собой сварными швами.
4.5.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки балкона 2 выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
4.5.3 В отчете представлен выкопировка с плана помещений с балконом 1 (см. Чертеж 6).
[image: image34.emf]
Чертеж 6. Выкопировка с плана помещений с балконом 3.
4.5.4 Фото-отчет (см. фото 25-29).
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Фото 25. Общий вид балкона 3.
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Фото 26. Переход с балкона 2 на балкон 3.
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Фото 27. Лестница на балкон 3.
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Фото 28. Общий вид стоек и связующих балкона 3.
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Фото 29. Вид связующих для балкона 3.
4.6 Обследование барной стойки 1.

4.6.1 Барная стойка 1 расположена в помещении в осях 13-14 (см. Чертеж 2).

Стойка деревянная с размерами 11.80х8.60 м. Площадь бара – 101.48 м2.

 По углам бара выполнены металлические стойки 100х100х6 мм, которые опираются на доборные двутавровые балки № 20Б1. Доборные двутавровые балки в свою очередь соединены сварными швами с основными двутавровыми балками № 20Б1. Ширина прилавка 570 мм. 
Кровля бара деревянная, скатная, опирающаяся на продольные балки (квадратные трубы 100х100х6 мм) и поперечные 50х50х3 мм.  
4.6.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
4.6.3 В отчете представлена выкопировка с плана помещений (см. Чертеж 6).
[image: image40.emf]
Чертеж 6. Выкопировка с плана помещений, бар 1.
4.6.4 Фото-отчет (см. фото 30-33).
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Фото 30. Общий вид бара 1.
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Фото 31. Тот же фрагмент.
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Фото 32. Вид кровли и связующих конструкций.
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Фото 33. Измерение прилавка.
4.7 Обследование барной стойки 2.
4.7.1 Бар 2 имеет конструкцию прямоугольной формы с размерами 16.38х4.80 м. Высота барных конструкций (до верхней балки) 3.25 м. Козырек (кровля) бара отсутствует.
Стойки выполнены из металлических квадратных труб 200х200х8 мм, опирающихся на доборные двутавровые балки № 20Б1. Характеристика двутавров № 20Б1 представлена в отчете см. подраздел 4.1.3.  Доборные двутавры № 20Б1 в свою очередь опираются на основные балки № 20Б1.
Прилавок – деревянные доски. Ширина прилавка 0.58 м.
Связующие конструкции между стойками бара – квадратные металлические трубы 100х100х6 мм.
[image: image45.emf]
Чертеж 7. Выкопировка с плана помещений с баром 2.
4.7.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 
4.7.3 Фото-отчет (см. фото 34-35).
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Фото 34. Общий вид бара 2.
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Фото 35. Тот же фрагмент.

4.8 Обследование барной стойки 3.
4.8.1 Барная стойка 3 имеет конструкцию прямоугольной формы с размерами 10.55х3.82 м. Несущими стойками бара являются деревянные брусы 200х200 мм, опирающиеся на доборные двутавровые балки № 20Б1, которые в свою очередь опираются на основные двутавровые балки № 20Б1.

Крышей бара является конструкции пола веранды 3.

Барная стойка имеет деревянный прилавок толщиной 500 мм. 
4.8.2 Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
4.8.3 В отчете представлена выкопировка с плана помещений с барной стойкой 3 (см. Чертеж 8).

[image: image48.emf]
Чертеж 8. Выкопировка с плана помещений с барной стойкой 3.
4.8.4 Фото-отчет (см. фото 36-37).
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Фото 36. Общий вид барной стойки 3.
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Фото 37. Тот же фрагмент.
4.9 Обследование барной стойки 4.
4.9.1 Барная стойка 4 имеет многоугольную форму.
В отчете представлена выкопировка из плана помещений с барной стойкой 4 (см. Чертеж 9).

[image: image51.emf]
Чертеж 9. 
4.9.2 У барной стойки имеется деревянный прилавок толщиной 600 мм.
Площадь бара составляет 90.57 м2. 

Несущими стойками бара являются металлические квадратные трубы брусы 100х100х6 мм, опирающиеся на доборные двутавровые балки № 20Б1, которые в свою очередь опираются на основные двутавровые балки № 20Б1.

4.9.3 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
4.9.4 Фото-отчет (см. фото 38-40).
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Фото 38. Общий вид барной стойки 4.
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Фото 39. Тот же фрагмент.
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Фото 40. Измерение ширины стоек.
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Фото 41. Тот же фрагмент.
4.10 Обследование сцены.
4.10.1 Сцена в развлекательном комплексе полукруглая, выполнена из деревянных конструкций, поднятая от поверхности пола на 600 мм. Площадь сцены составляет 143.33 м2.
В отчете представлена выкопировка из плана помещений с нанесенной сценой. Привязку колонн и балок см. Проектные решения.
4.10.2 Работы по выполнению защиты от огня металлических несущих конструкций надстройки выполнены в соответвии требований СП 2.13130.2012, НПБ 236-97:

- металлические конструкции обработаны огнезащитной водно-дисперсионной краской «КРАУЗ». 

Работы по выполнению защиты от огня конструкций из древесины выполнены в соответствии требований НПБ 251-98, ГОСТ 16363-98:

- деревянные конструкции обработаны огнезащитным лаком «ОГНЗА-ЛАК» универсальный.
[image: image56.emf]
Чертеж 10. Выкопировка из плана помещений с нанесенной сценой.
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Фото 42. Внешний вид сцены.
5. Результаты инструментального обследования 
ООО «Мосстройконтроль».
1. Протокол № 1 от 16.02.2022 г. по определению защитного слоя и арматуры железобетонных конструкций методом УЗК.

При испытании использовался измеритель толщины защитного слоя бетона и арматуры ИПА МГ4, зав. № 3082. Свидетельство о поверке № 80580, действителен до 18.09.2022 г. Обследование выполнено по ГОСТ 22904.
2. Протокол № 1УЗК от 16.02.2022 г. результатов испытания класса и прочности бетона методом УЗК.

При испытании использовался ультразвуковой тестер УК 1401М № 401482. Свидетельство о поверке № ПО535, действителен до 19.09.2022 г. Обследование выполнено по ГОСТ 17624-87.
     Протоколы обследования №№ 1 и 1УЗК от 16.02.2022 г. представлены в отчете (см. Приложением 2).
6. Расчет максимально допустимой нагрузки на колонны, балки и стены.
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 ВЫВОДЫ.

Руководствуясь нормативными документами СП 63.13330.2012, СП 20.13330.2011, СП 64.13330.2017, а также результатами инструментального обследования несущих строительных конструкций (колонны, ригели, плиты перекрытия) нижнего этажа здания, расположенного по адресу: г. Москва, Болотная наб., д. 3, стр. 1; д. 3, стр. 3; д.3 стр. 4 эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в свледующем:
В результате расчета несущих конструкций на дополнительную нагрузку от надстройки получены следующие результаты:

В результате расчета колонн на действие эксплуатационной нормативной нагрузки для залов 300 кг/м2 установлено, что несущая способность колонн обеспечивается. Коэффициент использования сечения колонны из трубы 100х100х6 k=0.69, из трубы 200х200х8 k=0.62, для наружных колонн из двутавра 20Б1 k=0.776.

В результате расчета балок установлено, что несущая способность балок обеспечивается. Коэффициент использования сечения балки из трубы, из двутавра 25Б1 k=0.943. При расчете балок по деформациям также установлено, что прогибы не превышают допустимых, 19 мм <24 мм.

В результате расчета монолитного перекрытия толщиной 400 мм установлено, что несущая способность перекрытия обеспечивается. Коэффициент использования сечения перекрытия k=0.851. При расчете плиты перекрытия по деформациям также установлено, что прогибы не превышают допустимых, 21 мм <35 мм.

Максимальная полная расчетная нагрузка, действующая на основание надстройки 1560 кг/м2. Допустимая расчетная нагрузка на перекрытие – 1654 кг/м2.

Прочность и жесткость основания надстройки обеспечена.
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