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4. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ.
На основании Договора № _____________________, проведение строительно-технической экспертизы на предмет обследования (диагностики) несущих строительных конструкций,  эксперты ООО «НПП «АСИ» и Строительной испытательной лаборатории ООО «Мосстройконтроль» провели инструментальное обследование несущих строительных конструкций (наружные и внутренние стены, плиты перекрытия, колонны, ригели) в помещении 4-го этажа здания школы № 3.
  Обследование проводилось в соответствии с требованиями СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений», СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия», СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции», 16.13330.2017 «Металлические конструкции», ВСН 53-86 (р) «Правила оценки физического износа жилых зданий».
Произведена выборочная фиксация на цифровую камеру, что соответствует требованиям СП 13-102-2003, п. 7.2 – Основой предварительного обследования является осмотр здания или сооружения и отдельных конструкций, с применением измерительных инструментов и приборов. 

Произведены замеры необходимых геометрических параметров в соответствии с ГОСТ 26433.0-95 «Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения».
4.1 Краткая характеристика здания.
Объект обследования: несущие строительные конструкции в помещении 4-го этажа здания школы № 3. Здание расположено по адресу: _______________. Основными несущими конструкциями в помещении  являются железобетонные наружные и внутренние стены, ригели, плиты перекрытия, колонны из кирпичной кладки.
Краткая характеристика здания:
        - населенный пункт: г. Москва;
        - округ: Северо-Восточный;
        - район: Свиблово;
        - типовая серия: МЮ;
        - год постройки: 1958;
        - перекрытия: железобетонные пустотные плиты;
        - колонны: кирпичные;
        - каркас: блочный;
- наружные стены: крупноблочные;

- внутренние стены: кирпичные;

- назначение: не жилое строение (школьные);

- категория: муниципальный;

- этажей всего: 5;

- общая площадь: 4038 м2;
- кадастровый номер дома: 77:02:0014011:1086.
4.2 Обследование ригелей, колонн, наружных и внутренних стен.
4.2.1 В качестве несущих вертикальных конструкций в помещении 4-го этажа здания школы № 3 использованы колонны из кирпичной кладки. 
Колонны имеют параметры: 800х400 мм, расположены через 5.0 м. Высота колонн – 3.58 м. Расстояние от колонны до наружной стены составляет 5.95 м, расстояние от колонны до внутренней стены – 2.36 м.
4.2.2 Наружные стены крупноблочные железобетонные, с оконными проемами 1600х3200 мм. Наружные стены имеют параметры: толщина наружных стен составляет 600 мм, длина – 2.60 м, высота – 3.58 м.
4.2.3 Внутренние стены кирпичные: толщина стен – 300 мм, высота – 3.58 м.

4.2.4 Ригели имеют прямоугольную форму, длина ригелей – 5.80 м, ширина 400 мм, высота – 420 мм.

4.2.5 Экспертами ООО «НПП «АСИ» совместно с экспертом лаборатории ООО «Мосстройконтроль» проведено инструментальное обследование наружных стен и ригелей ультразвуковыми неразрушающими методами контроля (УЗК) приборами:

- ультразвуковой тестер УК 1401;

- измеритель толщины защитного слоя арматуры ИПА-МГ4.

Результаты обследования (марка и прочность бетона, толщина защитного слоя арматуры, толщина арматуры) представлены в Протоколах (см. Приложение 1).
Получены технические характеристики ригелей:

- длина – 5800 мм;

- толщина – 400 мм;

- высота – 420 мм;

- бетон класса В25 (М350);

- прочность бетона – 31.7 Мпа;
- защитный слой арматуры – 30 мм;
- армирование – продольная арматура марки А-III (4 шт.) диаметром 14 мм, поперечная – металлическая проволока диаметром 10 мм с шагом 400х400 мм.
Получены технические характеристики крупноблочных железобетонных наружных стен с оконными проемами:

- длина крупноблочной стены – 2600 мм;

- толщина – 600 мм;

- высота – 3580 мм;
- ширина оконного проема – 1600 мм;

- высота оконного проема – 3900 мм;
- бетон класса В25 (М350);

- прочность бетона – 32.7 Мпа;
- защитный слой арматуры – 40 мм;
- армирование – продольная арматура марки А-III с шагом 200 мм (2 ряда) диаметром 12 мм, поперечная – металлическая проволока диаметром 10 мм с шагом 400х400 мм.
Результаты обследования ригелей представлены в Протоколах № 1УЗК и № 1 Приложения 1.
4.2.6 Фото-отчет (см. фото 1-8).
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Фото 1. Измерение ширины колонн.
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Фото 2. Измерение длины колонн.
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Фото 3. Измерение расстояния от колонны до наружной стены.
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Фото 4. Измерение расстояния от колонны до внутренней стены.
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Фото 5. Измерение высоты ригеля.
[image: image7.jpg]



Фото 6. Измерение ширины ригеля.
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Фото 7. Обследование ригелей методом УЗК.
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Фото 8. Тот же фрагмент.
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Фото 9. Обследование наружных стен методом УЗК.
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Фото 10. Измерение толщины внутренних кирпичных стен.
4.2.7 Произведена оценка физического износа железобетонных балок перекрытий и покрытий (ригелей), внутренних кирпичных стен и стен из крупноразмерных блоков в соответствии с ВСН 53-86 (р) «Правила оценки физического износа жилых зданий».
Физический износ конструкций оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблицах 10, 13, 32 ВСН 53-86 (р).
При проведении обследования конструкций эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ несущественный и составляет от 0 до 20%. 
Отдельных трещин в растянутой зоне, поверхностных отколов и прогибов не обнаружено. По результатам оценки и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что горизонтальные балки (ригели), внутренние кирпичные стены, наружные крупноблочные стены находятся в работоспособном состоянии.
Таблица 32
Монолитные и сборные железобетонные балки покрытий и перекрытий
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Отдельные трещины в растянутой зоне, незначительное увлажнение местами, поверхностные отколы в растянутой зоне, прогибы.
	Ширина трещин до 1 мм. Глубина отколов до 3 мм не более трех на 1 м2
	0-40
	Восстановление путем инъекции цементного раствора в трещины, нанесение цементной штукатурки с предварительной обработкой поверхности старого бетона

	Трещины различных направлений, следы увлажнения бетона атмосферными и агрессивными водами, отслоение защитного слоя бетона в растянутой зоне, оголение и коррозия арматуры, механические повреждения и глубокие сколы бетона на большой площади балки, прогиб.
	Ширина трещин до 2 мм. Коррозия арматуры до 10 % сечения. Прогиб до 1/150 пролета
	41-50
	Усиление балок перекрытий и покрытий

	Трещины по всей длине и высоте балки в середине пролета и в растянутой зоне, следы постоянного увлажнения бетона атмосферными и агрессивными водами, оголение и сильная коррозия арматуры, местами разрывы арматуры, крупные выбоины и сколы бетона в сжатой зоне.
	Ширина трещин более 2 мм. Коррозия арматуры более 10 % сечения. Прогиб более 1/150 пролета
	61-80
	Замена балок перекрытия и покрытия


Таблица 10
Стены кирпичные
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Отдельные трещины и выбоины.
	Ширина трещины до 1 мм
	0-10
	Заделка трещин и выбоин

	Глубокие трещины и отпадения штукатурки местами, выветривание швов.
	Ширина трещин до 2 мм, глубина до 1/3 толщины стены, разрушение швов на глубину до 1 см на площади до 10 %
	11-20
	Ремонт штукатурки или расшивка швов; очистка фасадов

	Отслоение и отпадение штукатурки стен, карнизов и перемычек; выветривание швов; ослабление кирпичной кладки; выпадение отдельных кирпичей; трещины в карнизах и перемычках; увлажнение поверхности стен.
	Глубина разрушения швов до 2 см на площади до 30 %. Ширина трещины более 2 мм
	21-30
	Ремонт штукатурки и кирпичной кладки, подмазка швов, очистка фасада, ремонт карниза и перемычек

	Массовое отпадение штукатурки; выветривание швов; ослабление кирпичной кладки стен, карниза, перемычек с выпадением отдельных кирпичей; высолы и следы увлажнения.
	Глубина разрушения швов до 4 см на площади до 50 %
	31-40
	Ремонт поврежденных участков стен, карнизов, перемычек

	Сквозные трещины в перемычках и под оконными проемами, выпадение кир​пичей, незначительное отклонение от вертикали и выпучивание стен.
	Отклонение стены от вертикали в пределах помещения более 1/200 высоты, прогиб стены до 1/200 длины деформируемого участка
	41-50
	Крепление стен поясами, рандбалками, тяжами и т.п., усиление простенков

	Массовые прогрессирующие сквозные трещины, ослабление и частичное разрушение кладки, заметное искривление стен.
	Выпучивание с прогибом более 1/200 длины деформируемого участка
	51-60
	Перекладка до 50 % объема стен, усиление и крепление остальных участков стен

	Разрушение кладки местами.
	–
	61-70
	Полная перекладка стен


Таблица 13
Стены из крупноразмерных блоков и однослойных несущих панелей
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Нарушение покрытия выступающих частей фасада, отдельные мелкие выбоины, трещины.
	На площади до 5 %
	0-10
	Заделка выбоин и трещин

	Выбоины местами в фактурном слое, ржавые потеки, загрязнение и выцветание наружной отделки.
	На площади до 30 %
	11-20
	Заделка выбоин, подмазка фактурного слоя

	Отслоение и выветривание раствора в стыках, следы протечек через стыки внутри здания, трещины.
	Протечки в 5 % помещений. Ширина трещин до 2 мм
	21-30
	Герметизация швов, заделка трещин

	Глубоко раскрытие усадочные трещины, выветривание раствора в стыках, следы постоянных протечек, промерзание и продувание через стыки.
	Ширина трещин до 3 мм. Повреждения на площади до 20 %. Протечки и промерзания в 20 % помещений
	31-40
	Вскрытие, зачеканка, герметизация стыков

	Диагональные трещины по углам простенков, вертикальные трещины по перемычкам, в местах установки балконных плит и козырьков.
	Ширина раскрытия трещин до 3 мм
	41-50
	Усиление простенков и перемычек

	Вертикальные широко раскрытые трещины в стыках и перемычках, нарушение связи между отдельными участками стен.
	Ширина трещин более 3 мм, длина трещин более 3 м
	51-60
	Укрепление и усиление отдельных участков

	Заметное искривление горизонтальных и вертикальных линий стен, массовое разрушение блоков и панелей
	Выпучивание стен более 1/200 длины деформированного участка; отклонение от вертикали более 1/100 высоты стены в пределах помещения
	61-70
	Замена стен


4.3 Обследование плит перекрытия.
4.3.1 Плиты перекрытия использовались железобетонные пустотные марки типа ПК 60-12-8. 
Плиты перекрытия многопустотные марки ПК 60-12-8 используются в случае необходимости перекрыть междуэтажный пролет в здании. Изготовляется по Техническим условиям серии 1.141-1. Общий вид плиты см. Чертеж 1.
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Чертеж 1. Общий вид плиты перекрытия марки типа ПК 60-12-8.
4.3.2 Технические характеристики:

- длина плиты – 5980 мм;

- ширина – 1195 мм;

- толщина - 220 мм;
- вес плиты – 2125 кг;
- марка бетона – В25 (М350);

- прочность бетона – 32.4 Мпа;
- марка металла – С245;

- армирование – продольная арматура марки А-III с шагом 200 мм (2 ряда) диаметром 12 мм, поперечная – металлическая проволока диаметром 6 мм с шагом 400х400 мм.
- толщина защитного слоя арматуры – 20 мм;

- диаметр пустот – 159 мм.
4.3.3 Экспертами ООО «НПП «АСИ» совместно с экспертом лаборатории ООО «Мосстройконтроль» проведено инструментальное обследование плит перекрытия ультразвуковыми неразрушающими методами контроля приборами:

- ультразвуковой тестер УК 1401;

- измеритель толщины защитного слоя арматуры ИПА-МГ4.

Результаты обследования (марка и прочность бетона, толщина защитного слоя арматуры, толщина арматуры армирования) представлены в Протоколах (см. Приложение 2).
4.3.4 Фото-отчет (см. фото 11-13).
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Фото 11. Измерение ширины плиты.
[image: image14.jpg]



Фото 12. Обследование плит методом УЗК.
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Фото 13. Тот же фрагмент.

4.3.5 Произведена оценка физического износа пустотных железобетонных плит перекрытия марки ПК 60-12-8 в соответствии с ВСН 53-86 (р) «Правила оценки физического износа жилых зданий».
Физический износ плит перекрытия оценивался путем сравнения признаков физического износа, выявленных в результате визуального и инструментального обследования, с их значениями, приведенными в таблице 30 ВСН 53-86 (р).
При проведении обследования плит перекрытия эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в том, что физический износ плит несущественный и составляет от 0 до 10%. Трещин в швах между плитами, незначительного смещения плит относительно одна другой по высоте вследствие деформаций, отслоения выравнивающего слоя в заделке швов не обнаружено. 
По результатам оценки плит перекрытия и в соответствии СП 13-102-2003, эксперты ООО «НПП «АСИ» признают, что плиты перекрытия находится в работоспособном состоянии. 
Таблица 30
Перекрытия из сборного железобетонного настила
	Признаки износа
	Количественная оценка
	Физический износ, %
	Примерный состав работ

	Трещины в швах между плитами.
	Ширина трещин до 2 мм
	0-10
	Расшивка швов

	Незначительное смещение плит относительно одна другой по высоте вследствие деформаций, отслоение выравнивающего слоя в заделке швов.
	Смещение плит до 1,5 см. Повреждения на площади до 10 %
	11-20
	Выравнивание поверхности потолка

	Значительное смещение плит перекрытий относительно друг друга по высоте, следы протечек в местах опирания плит на наружные стены.
	Смещение плит по высоте до 3 см. Повреждения на площади до 20 %
	21-30
	Выравнивание поверхности потолка с установкой арматурных сеток, устройство цементно-песчаных пробок в пустотах настила на опорной части

	Трещины в плитах, следы протечек или промерзаний на плитах и на стенах в местах опирания.
	Ширина трещин до 1 мм
	31-40
	Укрепление мест опирания плит. Заделка пустот в торцах в местах опирания на наружные стены

	Поперечные трещины в плитах без оголения арматуры, прогиб
	Ширина трещин до 2 мм. Прогиб до 1/100 пролета
	41-50
	Усиление плит, заделка трещин

	Глубокие поперечные трещины с оголением арматуры, прогиб.
	Ширина трещин более 2 мм. Прогиб до 1/80 пролета
	51-60
	Усиление плит и мест опирания, заделка трещин

	Множественные глубокие трещины в плитах, смещение плит из плоскости, заметный прогиб плит.
	Прогиб более 1/80 пролета
	61-80
	Полная замена плит


4.3.6 Подушка на плите перекрытия между 4-м и 5-м этажами состоит из нескольких компонентов:
- ламинад – 8 мм;

- паркетная доска – 20 мм;

- аргалит – 3 мм;

- битумная стяжка – 40 мм;

- песок – 40 мм (см. Чертеж 2).
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Чертеж 2. Разрез подушки на плите перекрытия.
4.3.7 Фото-отчет:
[image: image17.jpg]



Фото 14. Измерение толщины компанентов подушки на плите.
5. Планируемые построения трибун с дополнительными

нагрузками на плиты перекрытия 5-го этажа.

Планируется построить 2 трибуны на 5-ом этаже с дополнительными нагрузками на плиты перекрытия:
1. Трибуна телескопическая на 63 посадочных места.
Вес трибуны без нагрузки - 1890 кг. Общий вес трибуны со зрителями около 6930 кг. (из расчета 1 человек = 80 кг).
Габариты трибуны в разложенном состоянии - 5500х5300 мм.
Габариты трибуны в сложенном состоянии - 5500х1500 мм.

2. Трибуна телескопическая на 87 посадочных мест.
Вес трибуны без нагрузки – 2610 кг. Общий вес трибуны со зрителями около 9570 кг (из расчета 1 человек = 80 кг).
Габариты трибуны в разложенном состоянии - 7000х5300 мм.
Габариты трибуны в сложенном состоянии - 7000х1500 мм.
6. Результаты инструментального обследования ООО «Мосстройконтроль».
1. Протокол № 1 от 23.08.2021 г. по определению защитного слоя и арматуры железобетонных конструкций методом УЗК.

При испытании использовался измеритель толщины защитного слоя бетона и арматуры ИПА МГ4, зав. № 3082. Свидетельство о поверке № 80580, действителен до 18.09.2021 г. Обследование выполнено по ГОСТ 22904.
2. Протокол № 1УЗК от 23.08.2021 г. результатов испытания класса и прочности бетона методом УЗК.

При испытании использовался ультразвуковой тестер УК 1401М № 401482. Свидетельство о поверке № ПО535, действителен до 19.09.2021 г. Обследование выполнено по ГОСТ 17624-87.
     Протоколы обследования №№ 1 и 1УЗК от 23.08.2021 г. представлены в отчете (см. Приложением 1).
7. Расчет несущей способности плит перекрытия.
8. ВЫВОДЫ.

Руководствуясь нормативными документами СП 63.13330.2012, СП 20.13330.2011, ВСН 53-86 (р), а также результатами инструментального обследования несущих строительных конструкций (колонны, ригели, плиты перекрытия, наружные и внутренние стены) 4-го и 5-го этажей здания, расположенного по адресу: г. Москва, 1-й Ботанический пр-д, д. 2, эксперты ООО «НПП «АСИ» дают заключение в свледующем:
1. Несущие строительные конструкции (колонны, ригели, плиты перекрытия, наружные и внутренние стены) находятся в работоспособном состоянии. Физический износ несущественный, составляет от 0 до 20%.
2. Проведенный поверочный расчет несущей способности плит перекрытия меду 4-м и 5-м этажами показывает, что установка трибуны на 63 посадочных места и трибуны на 87 посадочных мест возможно.
        Несущая способность плит обеспечивается. Коэффициент использования сечения плит k=0.704. 

Несущая способность ригелей обеспечивается. Коэффициент использования сечения ригелей k=0.824. 

Несущая способность колонн обеспечивается. Коэффициент использования сечения колонн k=0.573. 

Максимальная полная расчетная нагрузка, действующая на плиту перекрытия с учетом трибун – 912.8 кг/м2. Допустимая расчетная  нагрузка на плиту перекрытия – 1200  кг/м2.
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